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(54) Title: PNEUMATIC SERVO BRAKE 

(54) Bezeichnung: PNEUMATISCHER BREMSKRAFTVERSTARKER 



(57) Abstract 

The invention relates to a motor vehi- 
cle servo brake with a control valve which 
can be operated by an electromagnet and in- 
dependently of an actuation rod moving a 
valve piston. The electromagnet and other 
electrical means are supplied with current by 
electrical leads which extend through a cable 
bushing attached to be air-tight in the servo- 
brake housing. To reduce considerably the 
costs which are incurred during manufacture 
of the cable bushing (7), the invention pro- 
vides for the cable bushing (7) to be in the 
form of a plastic injection moulded member 
inside which the electrical leads (18, 19) are 
partially stripped. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Bremskraftverstarker 
fiir Kxaftfahrzeuge vorgeschlagen, 
dessen Steuerventil unabhangig von 
einer einen Ventilkolben verschiebenden 
Betatigungsstange mittels eines Elektromag- 




neten betatigbar ist. Der Elektromagnet sowie weitere elektrische Mittel werden mittels elektrischer Leitungen mit Strom versorgt, die sich 
durch eine im Verstarkergehause luftdicht befestigte KabeldurchfUhrung hindurch erstrecken. Urn eine erhebliche Reduzierung der bei 
der Fertigung der Kabeldurchfiihrung (7) entstehenden Kosten zu erreichen, sieht die Erfindung vor, daB die Kabeldurchfiihrung (7) als 
Kunststoff-Spritzteil ausgebildet ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitungen (18, 19) teilweise abisoliert sind. 
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Pneumatischer Bremskraf tver starker 

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Bremskraf tverstar- 
ker fiir Kraf tf ahrzeuge mit einem Verstarkergehause, dessen 
Innenraum durch eine bewegliche Wand in eine erste Kammer 
( Unterdruckkammer ) und eine zweite Kammer ( Arbeit skanuner ) 
unterteilt ist, sowie mit einem Steuergehause , in dem ein 
eine auf die bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druck- 
differenz steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das minde- 
stens zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirken- 
de Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch eine 
Betatigungsstange und andererseits unabhangig von der Betati- 
gungsstange durch einen Elektromagneten betatigbar ist, wobei 
im Verstarkergehause eine Kabeldurchf iihrung luftdicht ange- 
ordnet ist, durch die sich elektrische Leitungen in das Inne- 
re des Verstarkergehauses hindurch erstrecken. 

Ein derartiger Bremskraf tverstarker ist z.B. aus der interna- 
tionalen Patentanmeldung WO 95/32879 bekannt. Bei dem vor- 
bekannten Bremskraf tverstarker besteht die Kabeldurchf iihrung 
aus zwei hermetisch abgedichteten Teilen, wobei der erste, 
ins Innere des Verstarkergehauses hineinragende, vorzugsweise 
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Fig. 2 die bei dem Bremskraf tverstarker nach Fig. 1 

vorgesehene Kabeldurchf uhrung , teilweise im 
Axiaischnitt . 

Das in Fig. 1 lediglich schematisch angedeutete Verstarker- 
gehause 1 des in der Zeichnung dargestellten erf indungsgema- 
Ben Unterdruckbremskraf tverstarkers ist durch eine axial be- 
wegliche Wand 2 in eine Arbeitskammer 3 und eine Unter- 
druckkammer 4 unterteilt. Die axial bewegliche Wand 2 besteht 
aus einem kreisrunden, kraf tlibertragenden , aus Blech tiefge- 
zogenen Membranteller 5 und einer daran anliegenden, aus ei- 
nem gummiahnlichen Material bestehenden flexiblen Membran 6, 
die zwischen dem auBeren Umfang des Membrantellers 5 und dem 
Verstarkergehause 1 eine Rollmembran als Abdichtung bildet. 
In der Mitte des Membrantellers 5 sowie der Membran 6 sind 
die beiden Teile mit einem nicht gezeigten, ein ebenso nicht 
gezeigtes Steuerventil aufnehmenden Steuergehause verbunden. 

Eine mit 7 bezeichnete Kabeldurchf uhrung ist in einer in der 
in der Zeichnung links dargestellten Verstarkergehausehalf te 
ausgebildeten Offnung 8 verdrehsicher aufgenommen und wird 
von einem Bajonettring 10, dessen radial nach innen gerichte- 
tete Vorsprlinge 11 mit in der Kabeldurchf lihrung 7 ausgebilde- 
ten Nuten 12 zusammenwirken bzw. eine Ba jonettverbindung bil- 
den, im Verstarkergehause 1 gehalten. Eine wirksame Abdich- 
tung der Kabeldurchf lihrung 7 gegeniiber dem Verstarkergehause 
1 stellt ein Dichtring 13 sicher, der bei der Montage der 
erf indungsgemaBen Kabeldurchf uhrung 7 zwischen der Oberflache 
des Verstarkergehauses 1 und der dem Verstarkergehause 1 zu 
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gewandten Stirnflache des Ba jonettringes 10 axial verpreBt 
wird. Fur eine Abdichtung der Kabeldurchf Iihrung 7 gegenliber 
dem Bajonettring 10 sorgt ein zweiter Dichtring 14, der in 
einer in der Kabeldurchf Iihrung 7 ausgebildeten Radialnut 15 
angeordnet ist. 

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist f hat die vorhin er- 
wahnte Kabeldurchf Iihrung 7 eine im wesentlichen zylindrische 
Gestalt und weist einen von innen durch das Verstarkergehause 
1 im Bereich der Offnung 8 hindurchragenden Abschnitt 16 auf, 
der in eine radiale Erweiterung 17 grofleren Durchmessers 
iibergeht, die im montierten Zustand der Kabeldurchf Iihrung 
innerhalb der Unterdruckkammer 4 am Verstarkergehause 1 an- 
liegt. Der Verdrehsicherung der in der Offnung 8 dient ein 
von der Erweiterung 17 axial abstehender, nicht gezeigter 
Vorsprung, der von einer am Rand der Offnung 8 ausgebildeten 
Ausnehmung aufgenommen wird. Auflerdem ist an der Stirnseite 
der Erweiterung 17 eine Halteklemme 24 angeformt, die der 
Positionierung des ins Innere des Verstarkergehauses 1 sich 
hinein erstreckenden Kabelabschnitts 25 dient. 

Aus dem vorzugsweise als Teilschnitt dargestellten mittleren 
Bereich der in Fig. 2 dargestellten Kabeldurchf Iihrung 7 ist 
zu erkennen, da/3 mehrere, zu einem elektrischen Kabelstrang 
20 zusammengef afite Leitungen 18 , 19, sich ohne Unterbrechung 
durch die Kabeldurchf Iihrung 7 hindurch erstrecken, wobei sie 
in ihrem darin befindlichen Abschnitt 21, 22 abisoliert sind. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Leitungen 18 , 19 
im abisolierten Abschnitt 21, 22 verzinnt sind, so dafi kein 
Ansaugen der Luft liber die Litzenzwischenraume moglich ist. 
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Bei der Herstellung der erf indungsgemaBen Kabeldurchf uhrung 7 
werden mehrere, beispielsweise flinf, Leitungen auf einen in 
der Zeichnung gestrichelt angedeuteten Haltekorper 23 aufge- 
knopft, der im Querschnitt vorzugsweise sternformig ausge- 
bildet ist. Auf die so vorbereitete Anordnung wird anschlie- 
fiend in einem geeigneten Spritzwerkzeug Kunststoff aufge- 
spritzt. Durch das erwahnte Sternprofil wird verhindert, daB 
die abisolierten Stellen durch den Spritzdruck zusammenge- 
driickt werden. 

Bei der Montage der erf indungsgemaBen Kabeldurchf iihrung 7 
wird zunachst ihr aus dem Verstarkergehause 1 nach auBen hin- 
ausragender Abschnitt 16 von innen durch die Offnung 8 hin- 
durchgesteckt und so positioniert , daB der nicht gezeigte, 
der Verdrehsicherung dienende Vorsprung in die im Verstarker- 
gehause 1 ausgebildete Ausnehmung eingreift und die Kabel- 
durchflihrung 7 mit ihrer radialen Erweiterung 17 am Verstar- 
kergehause 1 zur Anlage kommt. Dann wird urn die Kabeldurch- 
flihrung 7 der vorhin erwahnte Dichtring 13 gelegt, wonach 
darauf der Bajonettring 10 so aufgesteckt wird, daB die ein- 
gangs beschriebenen Vorspriinge 11 in die Nuten 12 in der 
Kabeldurchf uhrung 7 eingeflihrt werden. Da jeweils eine (27) 
der Nutenflanken 26, 27 in eine Schrage 28 iibergeht, bewirkt 
ein Drehen des Ba jonettringes 10 im Uhrzeigersinn, wahrend 
dessen die Vorspriinge 11 entlang der Schragen 2 8 bewegt wer- 
den, ein Festziehen der Ba jonettverbindung unter gleichzeiti- 
gem Verpressen des Dichtringes 13, so daB die erfindungs- 
gemaBe Kabeldurchf uhrung gegeniiber dem Verstarkergehause 1 
einwandfrei abgedichtet ist. Am Ende der beschriebenen Dreh- 
bewegung liegen die Vorspriinge 11 an jeweils einem Anschlag 
30 an, der durch jeweils eine die Nuten 12 begrenzende ra- 
diale Rippe 29 gebildet ist. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Verstarkergehause 

2 bewegliche Wand 

3 Arbeitskammer 

4 Unterdruckkammer 

5 Membranteller 

6 Rollmembran 

7 Kabeldurchf uhrung 

8 Offnung 

10 Bajonettring 

11 Vorsprung 

12 Nut 

13 Dichtring 

14 Dichtring 

15 Ringnut 

16 Abschnitt 

17 Erweiterung 

18 Leitung 

19 Leitung 

20 Kabel 

21 Abschnitt 

22 Abschnitt 

23 Haltekorper 

24 Halteklerame 

25 Kabelabschnitt 
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26 Nutflanke 

27 Nutflanke 

28 Schrage 
2 9 Rippe 

30 Anschlag 
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Patentanspruche 

1. Pneumatischer Bremskraf tverstarker fur Kraf tf ahrzeuge 
mit einem Verstarkergehause, dessen Innenraum durch eine 
bewegliche Wand in eine erste Kammer (Unterdruckkammer ) 
und eine zweite Kammer ( Arbeitskammer ) unterteilt ist, 
sowie mit einem Steuergehause, in dem ein eine auf die 
bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druckdif f erenz 
steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das mindestens 
zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirkende 
Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch 
eine Betatigungsstange und andererseits unabhangig von 
der Betatigungsstange durch einen Elektromagneten be- 
tatigbar ist, wobei im Verstarkergehause eine Kabel- 
durchflihrung luftdicht angeordnet ist, durch die elek- 
trische Leitungen in das Innere des Verstarkergehauses 
sich hindurch erstrecken, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kabeldurchfuhrung (7) als Kunststof f -Spritzteil aus- 
gebildet ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitun- 
gen (18,19) teilweise abisoliert sind. 

2. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrischen Leitungen (18,19) im abi- 
solierten Abschnitt (21,22) verzinnt sind. 
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3. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 die elektrischen Leitungen (18,19) auf 
einem im Querschnitt sternformig ausgebildeten Haltekor- 
per (23) aufgeknopft sind, wobei die Kabeldurchf uhrung 
(7) durch Umspritzen des Haltekorpers (23) mit den Lei- 
tungen (18,19) mit Kunststoff hergestellt ist. 

4. Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche dadurch gekennzeichnet , da/3 die Kabeldurchf uh- 
rung (7) eine am Verstarkergehause (1) anliegende ra- 
diale Erweiterung (17) aufweist, auf der eine der Posi- 
tionierung der elektrischen Leitungen (18,19 bzw. 25) 
dienende Halteklemme (24) vorgesehen ist, 

5- Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kabeldurchf uh- 
rung (7) mit einer Verdrehsicherung versehen ist. 

6. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Kabeldurchf uhrung (7) auf der dem Ver- 
starkergehause (1) zugewandten Seite der Erweiterung 
(17) einen Vorsprung aufweist, der in eine im Verstar- 
kergehause (1) ausgebildeten Ausnehmung eingreift. 
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PCT 

NOTIFICATION OF CORRECTION. 
CANCELLATION OR WITHDRAWAL OF 
PRIORITY CLAIM 

(PCT Rules 4. 10(d) and 90Z>/s.3 and 
Administrative Instructions, Sections 402(c) and (d) 
and 415(a) and (b)) 


To: 

DUSIL, V. 

ITT Automotive Europe GmbH 

Guerickestrasse 7 

D-60488 Frankfurt am Main 

ALLEMAGNE 


Date ofmailing (day/m on th/yea r) 

09 October 1997 (09.10.1997) 


Applicant's or agent's file reference 

PC8706Dube 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EP97/02756 


International filing date {day/montWyear) 

28 May 1997 (28.05.1997) 


Applicant 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES, INC. 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has taken the following action in respect of the priority claim made 
in the international application. 

1 . In accordance with the applicant's request: 

[X] the filing date of the earlier application the priority of which is claimed has been corrected to indicate the 
following date: 28 May 1996 (28.05.1996) 

I | the priority claim has been cancelled. 
2- I I The priority claim has been cancelled ex officio. 

3. | | The priority claim has been withdrawn by a notice received from the applicant on 



In the case where multiple priorities have been claimed, the above action relates to the following particular priority 
claim(s): 

DE 28 May 1996 (28.05.1996) 196 21 321.5 



A copy of this notification has been sent to the receiving Office and to 

I 1 the International Searching Authority (where the international search report has not yet been issued) 
IXI the designated Offices (which have already been notified of the receipt of the record copy) 
I 1 the International Preliminary Examining Authority 





The International Bureau of WTPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

N. Lindner 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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Office 
(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 

WaQhinntnn DP 909*31 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

14 October 1998 (14.10.98) 




International application No. 
PCT/EP97/02756 


International filing date (day/month/year) 
28 May 1997 (28.05.97) 


Applicant 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES, INC. et al 



The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the international preliminary examination report (Article 36(3)(a)) 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Christelle Croci 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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Applicant's or agent's file reference 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/LPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP97/02756 


International filing date {day/month/year) 
28 May 1997 (28.05.1997) 


Priority date {day/month/year) 

28 May 1996 (28.05.1996) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and LPC 
B60T 13/72, H02G 3/08 


Applicant _ 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES, INC. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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I2SI 


n 


□ 


m 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


vn 


□ 


vm 


□ 



Date of submission of the demand 

19 December 1997 (19.12.1997) 


Date of completion of this report 

04 August 1998 (04.08.1998) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399^465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP97/02756 



L Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1,4-8 

pages 

pages 

pages 



2,3 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



3-6 



, as originally filed, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



15 July 1998 n 5.07. 1998) 



15 July 1998 (15.07.1998) 



the drawings, sheets/fig , 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

[Xj the claims, Nos. 2 



I | the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1, 3-6 



1, 3-6 



1, 3-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Closest prior art: WO-A-9 532 879 describes a 

pneumatic servo brake as per the preamble to claim 
1, wherein a cable bushing is arranged in the servo 
brake housing in an air-tight fashion and through 
which electrical leads extend into the interior of 
the servo brake housing. 

Technical problem: cost reduction, simple assembly, 
high level of reliability of the overall 
arrangement, intake of air through the interstices 
of the stranded electrical leads. 

Solution: the cable bushing is formed as a plastic 
injection moulded element in the interior of which 
the electrical leads are partly stripped and the 
stripped sections thereof are tinned. 



This combination of features is neither disclosed 
nor suggested by the available prior art . 



The dependent claims pertain to advantageous 
embodiments of the device as per claim 1. Their 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 97/02756 



subject matter is therefore novel and is not 
suggested by the cited prior art. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS/ '^TJTSb 1 

WI PO — 



PCT 

INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PC8706Duro 



iA# e i-rcDco wadpcucw siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaten 
WEITERES VORGEHEN vor |a U fjgen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP97/02756 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/05/1997 



Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
28/05/1 996 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B60T13/72 



An m elder 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES INC. et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnrtt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umtassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I (S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

Ml □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/12/1997 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 V 08.98 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
^jN D-80298 Munchen 

£yl Tel. (+49-89) 2399-0. Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

S l) 

Van Koten, G \\ 3?' J J 

Telefon (+49-89) 2399-2954 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02756 



I. Grundlage des Berfchts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we 'll sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1,4-8 ursprungliche Fassung 

2,3 eingegangen am 1 8/07/1 998 mit Schreiben vom 1 5/07/1 998 

Patentanspruche, Nr.: 

3-6 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 1 8/07/1 998 mit Schreiben vom 1 5/07/1 998 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

IS Anspruche, Nr.: 2 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02756 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1,3-6 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1,3-6 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1,3-6 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02756 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Nachstliegender Stand der Technik: WO-A-9 532 879 zeigt ein pneumatischer 
Bremskraftverstarker gemaG dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wobei im 
Verstarkergehause eine Kabeldurchfuhrung luftdicht angeordnet ist, durch die sich 
elektrische Leitungen in das Innere des Verstarkergehause hindurch erstrecken. 

Aufgabe: Kostenreduzierung, einfache Montage, hohe Zuverlassigkeit der 
Gesamtanordnung, Ansaugen vom Luft durch die Litzenzwischenraume der 
elektrischen Leitungen. 

Losung: dadurch, da(3 die Kabeldurchfuhrung als Kunststoff-Spritzteil ausgebildet 
ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitungen teilweise abisoliert sind und im 
abisolierten Abschnitt verzinnt sind. 

Diese Merkmalkombination ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder 
bekannt noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

Die abhangigen Anspriiche beziehen sich auf vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Vorrichtung nach Anspruch 1. Ihr Gegenstand ist daher neu und wird durch den 
zitierten Stand der Technik nicht nahegelegt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



Neuer Patentanspruch 1 



1. Pneumatischer Bremskraf tverstarker fur Kraf tf ahrzeuge 

mit einem Verstarkergehause, dessen Innenraum durch eine 
bewegliche Wand in eine erste Kammer (Unterdruckkammer ) 
und eine zweite Kammer (Arbeitskammer ) unterteilt ist, 
sowie.mit einem Steuergehause, in dem ein eine auf die 
bewegliche -Wand einwirkende pneumatische Druckdif f erenz 
steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das mindestens 
zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirkende 
Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch 
eine Betatigungsstange und andererseits unabhangig von 
der Betatigungsstange durch einen Elektromagneten be- 
tatigbar ist, wobei im Verstarkergehause eine Kabel- 
durchftihrung luftdicht angeordnet ist, durch die elek- 
trische Leitungen in das Innere des Verstarkergehauses 
sich hindurch erstrecken, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Kabeldurchfuhrung (7) als Kunststof f-Spritzteil aus- 
gebildet ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitun- 
gen (18,19) teilweise abisoliert sind und im abisolier- 
ten Abschnitt (21,22) verzinnt sind. 
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rohrformige Teil als Mefiglied eines Wegauf nehraers ausgebildet 
ist, der der Sensierung der Bewegung der beweglichen Wand des 
Bremskraftverstarkers dient. Der zweite Teil, der insbesonde- 
re dem Positionieren und Abdichten der elektrischen Leitungen 
dient, ist in eine am Ende des ersten Teiles ausgebildete 
Aufnahme grolieren Durchmessers eingeschoben . Der erste Teil 
ist mittels einer Dichtungsmuf f e in der Wand des Verstarker- 
gehauses luftdicht aufgenommen, wobei die Dichtungsmuf fe in 
einer Offnung des Verstarkergehauses eingeknopft ist. 

Als nachteilig ist bei dem vorbekannten Bremskraf tverstarker 
insbesondere die zweiteilige Ausfiihrung der Kabeldurchf uhrung 
anzusehen, deren Fertigung mit hohen Kosten verbunden ist. 
Als weitere Nachteile konnen der bei der Fertigung notwendige 
Zeitaufwand und die relativ niedrige Sicherheit des Ferti- 
gungsprozesses genannt werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafinahmen 
vorzuschlagen, durch die die mit der Fertigung der Kabel- 
durchftihrung verbundenen Kosten erheblich reduziert werden 
konnen. AuJberdem sollen eine einfache Montage und eine hohe 
Zuverlassigkeit der Gesamtanordnung im Betrieb gewahrleistet 
sein. Insbesondere soli verhindert werden, daB durch die Lit- 
zenzwischenraume der elektrischen Leitungen Luft in die Un- 
terdruckkammer angesaugt wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii dadurch geldst, dafi die 
Kabeldurchfiihrung als Kunststof f-Spritzteil ausgebildet ist, 
in dessen Innerem die elektrischen Leitungen teilweise abiso- . 
liert sind und inv abisolierten Abschnitt verzinnt sind. 

Urn eine Beruhrung der abisolierten Abschnitte bei der Her- 
stellung der erf indungsgemaJien Kabeldurchf uhrung wirksam zu 
verhindern sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des 
Erfindungsgegenstandes vor, dafi die elektrischen Leitungen 
auf einem im Querschnitt sternfdrmig ausgebildeten Haltekor- 
per aufgekndpft sind, wobei die Kabeldurchf uhrung durch Urn- . 
spritzen des Haltekorpers mit den Leitungen mit Kunststoff 
hergestellt ist. 

Um eine moglichst definierte Fuhrung der elektrischen Leitun- 
gen im Inneren des Bremskraf tverstarkergehause zu erreichen 
weist die Kabeldurchf uhrung eine am Verstarkergehause anlie- 
gende radiale Erweiterung auf, auf der eine der Positionie- 
rung der elektrischen Leitungen dienende Halteklemme vorgese- 
hen ist. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel im Zusammenhang mit der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. i einen Langsschnitt des erf indungsgemaJien Brems- 

kraf tverstarkers in einer Teilansicht, und 
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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

/~\ Winn 

uttice 
(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 
Washington, DC 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

III its UafJddly db clvolcU 


Date of mailing (day/month/year) 
19 January 1998 (19.01.98) 




International application No. 
PCT/EP97/02756 


Applicant's or agent's file reference 
PC8706Dube 


International filing date (day/month/year) 

28 May 1997 (28.05.97) 


Priority date (day/month/year) 
28 May 1996 (28.05.96) 


Applicant 

SCHONLAU, Jurgen et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

19 December 1997 (19.12.97) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The electio 



„ 0 
□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


N. Lindner 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


1842680 



VERT 



. UBER DIE INTERNATIONA^PZUSAMMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

PC8706Dube 



WE I TERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutrefTend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/ EP 97/ 02756 



Internationales Anmeldedatum 
( TagjMonattfahr) 

28/05/1997 



(Fruhestes) Prioritatsdatum ( TagjMonatjJahr) 

29/05/1996 



Anmelder 



ITT MANUFACTURING ENTERPRISES INC. et al . 



Dieser inter nation ale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelL 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 02 



Blatter. 



Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte AnspHiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangetnde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

3. r~| In der internationalen Anmeldung ist etn Protokoll einer Nudeotid- und /oder Aminosauresequenz offenbart; die Internationale 
— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

[ [ das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, dafl der Inhalt des Pro toko Us nicht iiber den 
— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

[ | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemafie Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezetchnung der Erfindung 

| y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Py] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigL 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
— festgesetzt. Der Anmelder kann der Internauonalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. Q2 1 X 1 w * e vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen haL 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 
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temationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/02756 



A KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B6QT13/72 H02G3/08 



Nach der International cn Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPfC 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rcchcrchicrtcr MindcstprufstofT (Klassifikationssystem und KJassifikationssymbolc ) 

IPK 6 B60T H02G 



Recherchicrtc aber nicht zum MindcstprufstofT gchorende Veroffentlichungen, so we it diese unter die recherchicrten Gcbictc fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, sowtit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 37 29 550 A (TEVES GMBH ALFRED) 16.Marz 
1989 

siehe das ganze Dokument 

DE 44 31 882 C (LUCAS IND PLC) 2. November 
1995 

siehe Spalte 3, Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 
60; Abbildungen 1-3 

WO 95 32879 A (LUCAS IND PLC ;SCHLUETER 
PETER (DE); BORSCH STEFAN (DE)) 7.Dezember 
1995 

siehe das ganze Dokument 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebencn Veroffentlichungen : 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedcutsam anzusehen ist 

"E* al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmelde datum veroffentlicht worden ist 

'V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lass en, oder durch die das Verxi f f en tlichungs datum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerofTentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf erne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T" Spaterc Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffenthcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondera nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

"&." Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5. September 1997 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



J6. 09.9t 



Name und Postanschrifl der Internationale Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Blurton, M 



Formblau PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



[N^R 



NATIONAL SEARCH REPORT, 

irmation on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



5 



itemational Application No 

PCT/EP 97/02756 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


3729550 


A 


i a. f\ i on 

16-03-89 


kinfci c 
NUNc 






DE 


4431882 


C 


02-11-95 


BR 9503939 


A 


oyi AO QC 






EP 0700815 


A 


13-03-96 










JP 8085444 


A 


02-04-96 


WO 


9532879 


A 


07-12-95 


DE 4418444 


A 


07-12-95 






EP 0760766 


A 


12-03-97 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



JRAG UBER DIE INTERNATI 
AUF DEM GEBIET DES 



m 



LE ZUSAMMENARBEIT 
NTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALE R RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

PC8706Dube 


WEITERES s ' ene Mitteilung uber die UbermitUung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORCEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/02756 


Internationales Anmeldedatum 
(TagiMonat'Jahr) 

28/05/1997 


(Friihestes) Prioritatsdatum (TaglMonatJahr) 

29/05/1996 


Anmelder 

ITT MANUFACTURING ENTERPRISES INC. et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artiket 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt 02 Blatter. 

| y | Daruber hinaus tiegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte Ansp ruche ha ben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangclnde EinheiUichkeh der Erfindung (siehe Feld II). 

3. ("I In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleoid- und/ oder Aminosauresequenz offenbart; die Internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| [ dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, dafl der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemafie Form ubertragen wurde. 

4. Hinstchtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| )( | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| )( [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. Q2 wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 1) (Juli 1992) 



UN 1 tKtNA 1 KJlNAl-CtV r\i:\^i ii-ixv-i ilinuuimv.h i 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/02756 



A. KLASSIFIZIERUNCTST-S ASMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B60T13/72 H02G3/08 



Nach dcr Intemationalen PatenUdasflfikation (IPK) oder nach dcr national en KJassifiltaoon und dcr IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rcchcrchicrter Mindestprufstoff (Klassifikationtsystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B60T H02G 



Rcchcrchicrte 



ierte abcr nicht zum Mindestprufstoff gehdrende VeroffenUichungen, soweit diesc untcr die recherchicrten Gcbiete fallen 



Wahrend dcr 



intemationalen Recherche konsuiticrte elektromschc Datenbank (Name dcr Datenbank undevtl. verwendcte SuchbcgrifTe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



ftategorie* 



Bezeichnung dcr VeroffenUichung, soweit erforderlich unter Angabe dcr in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 37 29 550 A (TEVES GMBH ALFRED) 16.Marz 
1989 

siehe das ganze Dokument 

DE 44 31 882 C (LUCAS IND PLC) 2. November 

siehe Spalte 3, Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 
60; Abbildungen 1-3 

WO 95 32879 A (LUCAS IND PLC ;SCHLUETER 
PETER (DE); BORSCH STEFAN (DE)) 7.Dezember 
1995 

siehe das ganze Dokument 



□ 



Weitcre VeroffenUichungen and dcr Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kalegoricn von angegebenen VeroffenUichungen : 

"A* VcroffenUichung, die den allgemeincn Stand dcr Tcchnik definicrt, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international en 
Anmeldedatum veroffenUicht worden ist 

VeroffenUichung, die geeignct ist, einen Priorititsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffendichungsdatum # «n«r 
andercn im Recherche nbencht genannten VcroffenUichung belcgt werden 
soil oder die aus eincm anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VerdfTcnUichung, die sich auf einc mundhche Offenbarung, 
| eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen oezient 

'P" VeroffenUichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
1 dem beanspruchten Priori tatsdatum vcroffenUicht worden ist 



T Spatere VeroffenUichung, die nach dem intcrnaOonalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum verofTentlicht worden ist und mi t dcr 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist ■ 

*X" VeroffenUichung von besonderer Bedcutung; die beanspnichte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VeroffenUichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit bcruhend betrachtet werden 

"Y" VeroffenUichung von besonderer Bedcutung; die beanspnichte Erfindung 
Icann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit bcruhend betrachtet 
werden. wenn die VeroffenUichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffenUichungen dieser Kategone in Verbindune gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
VeroffenUichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

5. September 1997 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



1 6. 09. 97 



Name und Postanschrift der Internationale Rechcrchenbchordc 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax ( + 31-70) 340-3016 



Bevollmachugter Bediensteter 



Blurton, M 



FormbUU PCT/ISA 210 (BUtt 2) (Juli 1992) 



1 IN 1 £KiN/\ I lUlNALT^ l\C^rmivv,i ilinulim^u 
Angabcn zu Ver^^Mhchungen, die zur «lbcn Patentfamilie gehoren 



Im Recherchenbencht 
angefiihrtes Patcntdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 




Internationales Aktenzeichcn 

PCT/EP 97/02756 



Milglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VeroffenUichung 



DE 3729550 


A 


16-03-89 


KEINE 




DE 4431882 


C 


02-11-95 


BR 9503939 A 
EP 0700815 A 
JP 8085444 A 


24-09-96 
13-03-96 
02-04-96 


WO 9532879 


A 


07-12-95 


DE 4418444 A 
EP 0760766 A 


07-12-95 
12-03-97 



Formblatt PCT/tSA/210 (Anhiflg Patentfamitie)(Juli 1991) 



DEUTSC^S PATENTAMT 



Deutsches Patentamt - 80797 MQnchen 



ITT Automotive Europe GmbH 
Guerickes tr . 7 

60488 Frankfurt 



«khen, den 26. September 1996 
^189)2195- 3204 
Aktenzeichen: 196 21 321.5 
Anmelder: S . Adr . 

ihrZeichen: P 8706 GP/DU/be 



Bitte Aktenzeichen und Anmelder bel 

alien Elngaben und Zahlungen angeben 

Zutreffendes ist angekreuzt 03 und/oder aus ausgefUllt! 



Ergebnis einer Druckschriftenermittiung 

Auf den Antrag des m i— 

wirksamam 28. Mai 1996 gemafi g| § 43 Patentgesetz □ § 7 Gebrauchsmustergesetz 
sind die auf den beigefiigten Anlagen angegebenen dffentlichen Druckschriften ermittelt worden. 
Ermittelt wurde in folgenden Patentklassen: 



Klasse/Gruppe Patentabt 



B60T 13/52,13/569 Loch 21 

H02G 3/22,3/18 Durchholz 34 



Die Recherche im Deutschen Patentamt stQtzt sich auf die Patentliteratur folgender Lander und Organisationen: 

Deutschland (DE.DD), Osterreich, Schweiz, Frankreich, GroRbritannien, USA, Japan (Abstracts), 
UDSSR (Abstracts), Europaisches Patentamt, WIPO. 

Recherchiert wurde aufierdem in folgenden Datenbanken: 

Anlagen: Patentabteilung 11 

Anlagen 1, 2 und 3 zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften Recherchen-Leitstelle 

£ Druckschrift(en) bzw. Ablichtung(en) 




P 2251 Annahmestelle und 
(EDV-L) Nachtbriefkasten 
11/95 nur 

ZweibruckenstraQe 12 

SchnellbahnanschtuQ im 
MGnchner Verkehrs- und 



Olenstgettfude 

ZweibruckenstraQe 12 (Hauptgebaude) 
ZweibruckenstraQe 5-7 (Breiterhof) 
WinzererstraQe 47a/SaarstraQe 5 

WiruererslraBe 47a / SaarstraOe 5: 



Hausadresse (fOr Fracht) 
Deutsches Patentamt 
ZweibruckenstraQe 12 
80331 Munchen 



Telefon (089) 2195-0 
Telefax (089) 2195-2221 
Telex 5 23 5 34 



Banken: Postbank Niederiassung Munchen 
791 91-803 (8LZ 700 100 80) 
landeszentralbank Munchen 
700 010 54 (BLZ 700 000 00) 



ZweibruckenstraQe 12 (Hauptgebaude). ZweibruckenstraQe 5-7 (Breiterhof): 
S -1 - Sft '«nrfo' 



;£s PATENTAMT . „ft 

^^^^ HATI fAA ♦ 



DEUTSC^S PATENTAMT qatqm : 25 . 09 . 96 SEITE: , 

Deutsches Patentamt • 80297 Munchen 

196 21 321 .5 

An! age 1 

zur Mitteilung uber die ermi ttel ten Druckschrif ten 
gemSB § 43 des Patent gesetzes 

Druckschr i f t en : 

DE 44 31 882 C1 DE 31 30 287 C2 

DE-AS 14 90 607 DE 44 18 444 A1 

DE - 44 04 334 A1 DE 79 12 123 U1 



| Bitte Anmelder/Inhaber + Aktenzeichen bei alien Eingaben angeben; bei Zahlungen auch VerwendungszwecL Hinweise auf der Ruckseite beachten ! 

Annahmettslle und Dianstflobaude Hau»adraa*a (fUr Fncht) Taltfon (089) 2195-0 Bsnken: Postgtroamt Miinche 

lM*rhthH«fk*.t«n TweihruckunstraBa 12 {HaUDtflebaudel Deutsches Patentamt Talafax (089) 2195-2221 791 91-803 (BLZ 700 100 80) 



Fur den /^^^fer / Antragsteller 

DEUTSCHES PATENTAMT 

80297 Munchen 



Anlage 2 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



AKtenzeichan 



196 21 321.5 



Erlauterungen *zu den ermittelten Druckschriften: 



1 



Kate- 
gorie 



Ermittelte Druckschriften/Erlauterungen 



Betrifft 
Anspruch 



Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 



DE 44 04 334 Al 

DE 44 18 444 Al 

DE 44 31 882 CI 

DE 79 12 123 Ul 

DE 31 30 287 C2 

DE-AS 14 90 607 



Fig. 3 

Fig. 3-5, Pos. 49A 
Anspr. 6, Fig. 1 
insbes. Fig. 1,2 

insbes. Fig. 1/3 



1 

1,2 
5 

1,3,5,6 

1,3,4 

1,3 



Erkiarungen siehe Anlage 3 ( P 2266 ) 



% 





80297 Munchen 



DEUTSCHES PATENTAMT 



Anlage 3 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Hinweise zur Mitteilung (Vordruck P 2251) 



Eine Gewahr fur die Vollstahdigkeit der Ermittlung wird nicht geleistet (§ 43 Abs. 7 Patentgesetz bzw. § 7 Abs. 
2 Gebrauchsmustergesetz i.V.m. § 43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patentamts t 80331 Munchen, 
ZweibruckenstraBe 12 Oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patentschriften, 
Auslegeschriften und Offenlegungsschriften auch in den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis uber diese 
Patentinformationszentren kann auf Wunsch vom Deutschen Patentamt sowie von einigen Privatf irmen bezogen 
werden. 



Es bedeutet: 

X: Druckschriften, die Neuheit oder Erfindungshohe allein in Frage stellen 

Y: Druckschriften, die die Erfindungshohe zusammen mit anderen Druckschriften in Frage stellen 

A: Allgemein zum Stand der Technik, technologischer Hintergrund 

O: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachveroffentlichten Druckschrift abgedruckter 

Vortrag.der vor dem Anmelde- oder Prioritatstag offentlich gehalten wurde 
P: Im P riori tatsi nte rval I veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachveroffentlichte, nicht koliidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldetenErfindung 
betreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung nutzlich sein konnen bzw. 
zeigen, daB der angemeldeten Erfindung zugrunde liegende Gedankengange oder Sachverhalte 
falsch sein konnten 

E: Altere Anmeldungen gemaB § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG); altere Patentanme!- 

dungen oder altere Gebrauchsmuster gemaB § 15 GbmG (bei Recherchen nach § 7 GbmG) 
D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind 

L: Aus besonderen GrOnden genannte Druckschriften, z.B. zum Veroffentlichungstag einer Entgegen- 

haltung oder bei Zweifeln an der Prioritat. 
Im Recherchenverfahren nach § 7 GbmG werden nurdie Kategorien H A tt und "E" angegeben. 



Veroff.: Veroffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

nr: Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand der Technik, oder nicht recherchierbar 

=: Druckschriften, die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen ("Patentfamilien") oder auf 

die sich Referate oder Abstracts beziehen. 
"-": Nichts ermittelt 



Spalte 3 : Betroff ene Anspruche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung z=j den in Spalte 2 genannten relevanten Stellen angegeben. 



Erklarungen zur Aniage 2 (Vordruck P 2253) 



Spalte 1 : Kategorie 



Spalte 2 : Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 



P2255 

6.95 



EL13MflS527^US 



PC8706 



Pneumatischer Bremskraf tver starker 

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Bremskraf tverstar- 
ker fiir Kraft fahrzeuge mit einem Verstarkergehause, dessen 
Innenraum durch eine bewegliche Wand in eine erste Kammer 
(Unterdruckkammer ) und eine zweite Kammer (Arbeitskammer ) 
unterteilt ist, sowie mit einem Steuergehause, in dem ein 
eine auf die bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druck- 
differenz steuerndes Steuerventil angeordnet ist f das minde- 
stens zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirken- 
de Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch eine 
Betatigungsstange und andererseits unabhangig von der Betati- 
gungsstange durch einen Elektromagneten betatigbar ist, wobei 
im Verstarkergehause eine Kabeldurchf lihrung luftdicht ange- 
ordnet ist, durch die sich elektrische Leitungen in das Inne- 
re des Verstarkergehauses hindurch erstrecken. 

Ein derartiger Bremskraf tverstarker ist z.B. aus der interna- 
tionalen Patentanmeldung WO 95/32879 bekannt. Bei dem vor- 
bekannten Bremskraf tverstarker besteht die Kabeldurchf lihrung 
aus zwei hermetisch abgedichteten Teilen, wobei der erste, 
ins Innere des Verstarkergehauses hineinragende, vorzugsweise 



- 2 - 

rohrformige Teil als Meflglied eines Wegauf nehmers ausgebildet 
ist, der der Sensierung der Bewegung der beweglichen Wand des 
Bremskraf tverstarkers dient. Der zweite Teil, der insbesonde- 
re dem Positionieren und Abdichten der elektrischen Leitungen 
dient, ist in eine am Ende des ersten Teiles ausgebildete 
Aufnahme grofleren Durchmessers eingeschoben. Der erste Teil 
ist mittels einer Dichtungsmuf f e in der Wand des Verstarker- 
gehauses luftdicht auf genommen, wobei die Dichtungsmuf fe in 
einer Offnung des Verstarkergehauses eingeknopft ist. 

Als nachteilig ist bei dem vorbekannten Bremskraf tverstarker 
insbesondere die zweiteilige Ausfiihrung der Kabeldurchf lihrung 
anzusehen, deren Fertigung mit hohen Kosten verbunden ist. 
Als weitere Nachteile konnen der bei der Fertigung notwendige 
Zeitaufwand und die relativ niedrige Sicherheit des Ferti- 
gungsprozesses genannt werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Maflnahmen 
vorzuschlagen, durch die die mit der Fertigung der Kabel- 
durchflihrung verbundenen Kosten erheblich reduziert werden 
konnen. Aufierdem sollen eine einfache Montage und eine hohe 
Zuverlassigkeit der Gesamtanordnung im Betrieb gewahrleistet 
sein . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daB die 
Kabeldurchf lihrung als Kunststof f -Spritzteil ausgebildet ist, 
in dessen Innerem die elektrischen Leitungen teilweise abiso- 
liert sind. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
besteht darin, da/3 die elektrischen Leitungen im abisolierten 
Abschnitt verzinnt sind. Durch diese Maflnahme wird verhin- 
dert, da/3 Luft durch die Litzenzwischenraume in die Unter- 
druckkammer angesaugt wird. 

Urn eine Beruhrung der abisolierten Abschnitte bei der Her- 
stellung der erf indungsgemafien Kabeldurchf uhrung wirksam zu 
verhindern sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des 
Erf indungsgegenstandes vor, da/3 die elektrischen Leitungen 
auf einem im Querschnitt sternf ormig ausgebildeten Haltekor- 
per aufgeknopft sind, wobei die Kabeldurchf uhrung durch Um- 
spritzen des Haltekorpers mit den Leitungen mit Kunststoff 
hergestellt ist* 

Urn eine moglichst definierte Fuhrung der elektrischen Leitun- 
gen im Inneren des Bremskraf tverstarkergehause zu erreichen 
weist die Kabeldurchf uhrung eine am Verstarkergehause anlie- 
gende radiale Erweiterung auf f auf der eine der Positionie- 
rung der elektrischen Leitungen dienende Halteklemme vorgese- 
hen ist. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung an einem 
Ausf iihrungsbeispiel im Zusammenhang mit der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt des erf indungsgemafien Brems- 

kraf tverstarkers in einer Teilansicht, und 
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Fig, 2 



die bei dem Bremskraf tverstarker nach Fig. 1 
vorgesehene Kabeldurchf iihrung, teilweise im 
Axialschnitt . 



Das in Fig. 1 lediglich schematisch angedeutete Verstarker- 
gehause 1 des in der Zeichnung dargestellten erf indungsgema- 
flen Unterdruckbremskraftverstarkers ist durch eine axial be- 
wegliche Wand 2 in eine Arbeitskammer 3 und eine Unter- 
druckkammer 4 unterteilt. Die axial bewegliche Wand 2 besteht 
aus einem kreisrunden, kraf tubertragenden, aus Blech tiefge- 
zogenen Membranteller 5 und einer daran anliegenden, aus ei- 
nem gummiahnlichen Material bestehenden flexiblen Membran 6, 
die zwischen dem aufleren Umfang des Membrantellers 5 und dem 
Verstarkergehause 1 eine Rollmembran als Abdichtung bildet. 
In der Mitte des Membrantellers 5 sowie der Membran 6 sind 
die beiden Teile mit einem nicht gezeigten, ein ebenso nicht 
gezeigtes Steuerventil aufnehmenden Steuergehause verbunden. 

Eine mit 7 bezeichnete Kabeldurchf iihrung ist in einer in der 
in der Zeichnung links dargestellten Verstarkergehausehalf te 
ausgebildeten Offnung 8 verdrehsicher aufgenommen und wird 
von einem Bajonettring 10, dessen radial nach innen gerichte- 
tete Vorspriinge 11 mit in der Kabeldurchf iihrung 7 ausgebilde- 
ten Nuten 12 zusammenwirken bzw. eine Bajonettverbindung bil- 
den, im Verstarkergehause 1 gehalten. Eine wirksame Abdich- 
tung der Kabeldurchf iihrung 7 gegeniiber dem Verstarkergehause 
1 stellt ein Dichtring 13 sicher, der bei der Montage der 
erf indungsgemaflen Kabeldurchf iihrung 7 zwischen der Oberflache 
des Verstarkergehauses 1 und der dem Verstarkergehause 1 zu 
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gewandten Stirnflache des Ba jonettringes 10 axial verpreflt 
wird. Fiir eine Abdichtung der Kabeldurchf lihrung 7 gegenuber 
dem Bajonettring 10 sorgt ein zweiter Dichtring 14, der in 
einer in der Kabeldurchf lihrung 7 ausgebildeten Radialnut 15 
angeordnet ist. 

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist/ hat die vorhin er- 
wahnte Kabeldurchf lihrung 7 eine im wesentlichen zylindrische 
Gestalt und weist einen von innen durch das Verstarkergehause 
1 im Bereich der Offnung 8 hindurchragenden Abschnitt 16 auf, 
der in eine radiale Erweiterung 17 groBeren Durchmessers 
iibergeht, die im montierten Zustand der Kabeldurchf uhrung 
innerhalb der Unterdruckkammer 4 am Verstarkergehause 1 an- 
liegt. Der Verdrehsicherung der in der Offnung 8 dient ein 
von der Erweiterung 17 axial abstehender, nicht gezeigter 
Vorsprung, der von einer am Rand der Offnung 8 ausgebildeten 
Ausnehmung aufgenommen wird. AuBerdem ist an der Stirnseite 
der Erweiterung 17 eine Halteklemme 24 angeformt, die der 
Positionierung des ins Innere des Verstarkergehauses 1 sich 
hinein erstreckenden Kabelabschnitts 25 dient. 

Aus dem vorzugsweise als Teilschnitt dargestellten mittleren 
Bereich der in Fig. 2 dargestellten Kabeldurchf uhrung 7 ist 
zu erkennen, daJ3 mehrere, zu einem elektrischen Kabelstrang 
20 zusammengef a/3te Leitungen 18 f 19, sich ohne Unterbrechung 
durch die Kabeldurchf uhrung 7 hindurch erstrecken, wobei sie 
in ihrem darin befindlichen Abschnitt 21 , 22 abisoliert sind. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Leitungen 18, 19 
im abisolierten Abschnitt 21, 22 verzinnt sind, so da/3 kein 
Ansaugen der Luft liber die Litzenzwischenraume moglich ist. 



> 
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Bei der Herstellung der erf indungsgemaBen Kabeldurchf Iihrung 7 
werden mehrere, beispielsweise fiinf, Leitungen auf einen in 
der Zeichnung gestrichelt angedeuteten Haltekorper 23 aufge- 
knopft, der im Querschnitt vorzugsweise sternformig ausge- 
bildet ist. Auf die so vorbereitete Anordnung wird anschlie- 
Bend in einem geeigneten Spritzwerkzeug Kunststoff aufge- 
spritzt. Durch das erwahnte Sternprofil wird verhindert, daB 
die abisolierten Stellen durch den Spritzdruck zusammenge- 
drlickt werden. 

Bei der Montage der erf indungsgemaBen Kabeldurchf iihrung 7 
wird zunachst ihr aus dem Verstarkergehause 1 nach auBen hin- 
ausragender Abschnitt 16 von innen durch die Of fnung 8 hin- 
durchgesteckt und so positioniert , daB der nicht gezeigte, 
der Verdrehsicherung dienende Vorsprung in die im Verstarker- 
gehause 1 ausgebildete Ausnehmung eingreift und die Kabel- 
durchfiihrung 7 mit ihrer radialen Erweiterung 17 am Verstar- 
kergehause 1 zur Anlage kommt. Dann wird urn die Kabeldurch- 
f iihrung 7 der vorhin erwahnte Dichtring 1-3 gelegt, wonach 
darauf der Bajonettring 10 so aufgesteckt wird f daB die ein- 
gangs beschriebenen Vorspriinge 11 in die Nuten 12 in der 
Kabeldurchf iihrung 7 eingefiihrt werden- Da jeweils eine (27) 
der Nutenflanken 26, 27 in eine Schrage 28 ubergeht, bewirkt 
ein Drehen des Ba jonettringes 10 im Uhrzeigersinn, wahrend 
dessen die Vorspriinge 11 entlang der Schragen 28 bewegt wer- 
den, ein Festziehen der Ba jonettverbindung unter gleichzeiti- 
gem Verpressen des Dichtringes 13, so daB die erfindungs- 
gemaBe Kabeldurchf iihrung gegeniiber dem Verstarkergehause 1 
einwandfrei abgedichtet ist. Am Ende der beschriebenen Dreh- 
bewegung liegen die Vorspriinge 11 an jeweils einem Anschlag 
30 an, der durch jeweils eine die Nuten 12 begrenzende ra- 
diale Rippe 29 gebildet ist. 



Bezugszeichenliste : 

1 Verstarkergehause 

2 bewegliche Wand 

3 Arbeitskammer 

4 Unterdruckkammer 

5 Membranteller 

6 Rollmembran 

7 Kabeldurchflihrung 

8 Offnung 

10 Bajonettring 

1 1 Vorsprung 

12 Nut 

13 Dichtring 

14 Dichtring 

15 Ringnut 

16 Abschnitt 

17 Erweiterung 

18 Leitung 

19 Leitung 

20 Kabel 

21 Abschnitt 

22 Abschnitt 

23 Haltekorper 

24 Halteklemme 

25 Kabelabschnitt 
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26 Nutflanke 

27 Nutflanke 

28 Schrage 

29 Rippe 

30 Anschlag 
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Patentanspruche 

1. Pneumatischer Bremskraf tverstarker fur Kraf tf ahrzeuge 
mit einem Verstarkergehause, dessen Innenraum durch eine 
bewegliche Wand in eine erste Rammer' (Unterdruckkammer ) 
und eine zweite Kammer ( Arbeitskammer ) unterteilt ist, 
sowie mit einem Steuergehause, in dem ein eine auf die 
bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druckdif f erenz 
steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das mindestens 
zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirkende 
Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch 
eine Betatigungsstange und andererseits unabhangig von 
der Betatigungsstange durch einen Elektromagneten be- 
tatigbar ist, wobei im Verstarkergehause eine Kabel- 
durchfuhrung luftdicht angeordnet ist, durch die elek- 
trische Leitungen in das Innere des Verstarkergehauses 
sich hindurch erstrecken, dadurch gekennzeichnet , dai3 
die Kabeldurchf lihrung (7) als Kunststof f -Spritzteil aus- 
gebildet ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitun- 
gen (18,19) teilweise abisoliert sind. 

2. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die elektrischen Leitungen (18,19) im abi- 
solierten Abschnitt (21,22) verzinnt sind. 
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3. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die elektrischen Leitungen (18,19) auf 
einem im Querschnitt sternformig ausgebildeten Haltekor- 
per (23) aufgeknopft sind, wobei die Kabeldurchf uhrung 
(7) durch Umspritzen des Haltekorpers (23) mit den Lei- 
tungen (18,19) mit Kunststoff hergestellt ist. 

4. Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, dai3 die Kabeldurchf uh- 
rung (7) eine am Verstarkergehause (1) anliegende ra- 
diale Erweiterung (17) aufweist, auf der eine der Posi- 
tionierung der elektrischen Leitungen (18,19 bzw. 25) 
dienende Halteklemme (24) vorgesehen ist. 

5. Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, dafl die Kabeldurchf uh- 
rung (7) mit einer Verdrehsicherung versehen ist. 

6. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 5 -dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Kabeldurchf uhrung (7) auf der dem Ver- 
starkergehause (1) zugewandten Seite der Erweiterung 
(17) einen Vor sprung aufweist, der in eine im Verstar- 
kergehause (1) ausgebildeten Ausnehmung eingreift. 



Zusammenf as sung 



Bremskraf tverstarker fur Kraf tf ahrzeuge 

Es wird ein Bremskraf tverstarker fur Kraf tf ahrzeuge vorge- 
schlagen, dessen Steuerventil unabhangig von einer einen Ven- 
tilkolben verschiebenden Betatigungsstange mittels eines 
Elektromagneten betatigbar ist. Der Elektromagnet sowie wei- 
tere elektrische Mittel werden mittels elektrischer Leitungen 
mit Strom versorgt f die sich durch eine im Verstarkergehause 
luftdicht befestigte Kabeldurchf uhrung hindurch erstrecken. 

Urn eine erhebliche Reduzierung der bei der Fertigung der Ka- 
beldurchf uhrung (7) entstehenden Kosten zu erreichen, sieht 
die Erfindung vor, da/3 die Kabeldurchf uhrung (7) als 
Kunststof f-Spritzteil ausgebildet ist, in dessen Innerem die 
elektrischen Leitungen (18,19) teilweise abisoliert sind. 



(Fig. 2) 



